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i 要 


1, ZIRTERE, ER, BED, DER SRRAHAR RRL, Alk 
化 学 的 方法 研究 了 精子 形成 过 程 中 核 内 碱 性 蛋白 质 的 变化 。 

2 、 细 胞 化 学 研究 的 结果 表明 ， 所 有 八 种 两 楼 动物 的 精子 核 中 的 王 性 蛋白 质 ， 都 是 
腿 一 般 细 胞 校 (包括 精细 胞 的 核 在 内 ) 中 的 碱 性 蛋白 不 相同 的 。 它 们 比 一 般 细 胞 核 中 的 
组 蛋白 含有 较 多 的 精 氮 酸 ， 碱 性 也 更 强 一 些 。 

3 、 在 六 种 两 楼 动物 上 ， 用 热 三 氢 栈 可 (5% 90°C) SET ARR CHR 
切片 ， 比 较 了 所 得 到 的 结果 。 一 般 的 细胞 核 与 中 期 染色 体 都 不 破坏 ， 但 是 精子 核 的 反应 
则 因 种 而 异 。 

只 要 处 理 五 分 钟 ， 黑 眶 次 虹 的 绝 大 部 分 的 精子 核 就 都 破坏 了 ; 处 理 十 五 分 钟 以 后 就 
全 部 卷 消失 了 。 

自 峙 的 精子 核 在 经 十 五 分 钟 处 理 以 后 绝 大 多 数 都 遭 到 了 破坏 。 

演 峙 的 精子 核 在 经 十 五 分 钟 处 理 以 后 ， 大 部 分 遭 到 了 破坏 ， 椒 理 三 十 分 钟 以 后 ， 就 
全 部 都 消失 了 。 

在 去 南小 狭 口 峙 ， 处 理 十 五 分 钟 以 后 只 有 小 部 分 的 精子 核 遭 到 了 破坏 ! 在 经 过 三 十 
分 钟 处 理 后 ， 方 才 大 部 分 被 破坏 。 

多 凑 狭 口 蛙 的 精子 核 在 经 十 五 分 钟 的 处 理 以 后 ， 只 有 很 少 的 一 部 分 被 破坏 ! 处 理 三 
十 分 钟 以 后 ， 遭 到 破坏 的 仍然 只 占 小 部 分 。 

至 于 华西 雨 蛙 ， 直 到 处 理 三 十 分 钟 以 后 ， 方 才 有 些 精 子 核 开始 表现 出 发 生 玻 坏 的 迹 
象 。 

如 果 用 热 苦味 酸 的 人 饱 合 水 溶液 处 理 〈60C、3 小 时 ) RAH A, MR 
蛙 、 演 蛙 与 黑 脸 上 噜 嫁 的 精子 核 就 完全 都 不 破坏 。 





杰 文 于 1879 阜 12 月 26 日 收 到 ， 
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LAN AR), RER, RAE TI Ee ee, zZ 
南小 狭 口 蛙 的 或 者 也 可 以 列 入 鱼 精 蛋白 的 范围 ， 多 央 狭 口 蛙 和 华西 雨 蛙 的 看 来 是 介 平 于 
RE AS AS le EEA 

由 此 可 见 ， 两 楼 动物 的 精子 核 中 的 蛋白 质 是 因 种 而 异 的 ， 它 汉 构 成 为 一 个 从 鱼 精 蛋 
白 到 但 乎 于 鱼 精 蛋白 和 组 蛋白 两 者 之 问 的 碱 性 蛋白 的 连续 的 系列 。 

4 、 我 们 的 工作 结果 驶 斥 了 H.Y.C.Hew 与 D,P.Bloch 两 人 认为 在 赃 的 精子 形成 
过 程 中 不 发 生 误 性 蛋白 质 的 更 替 的 观点 。 文 中 并 对 他 们 为 什么 会 作出 这 种 轻率 的 论断 ， 
进行 了 分 析 。 我 们 的 工作 经 验 表 明 ， 为 了 要 确证 精子 核 中 的 磁性 蛋白 不 一般 细 胞 核 中 的 
是 一 样 的 ， 就 必须 进行 系列 性 的 实验 〈 例 如 一 系列 不 同 长 短 的 处 理 时 间 等 等 ) ， 并 县 证 
明 这 两 者 在 所 有 的 场合 下 都 是 表现 得 相同 的 。 而 这 也 正 就 是 Hew 与 Bloch 根本 没有 去 
ER 

5 、 作 者 现在 的 和 过 去 的 一 系列 工作 ， 连 同 有 关 的 文献 资料 都 说 明 ， 精 子 形 成 过 程 
中 核 内 碱 性 蛋白 发 生 更 替 的 现象 在 后 生动 物 中间 是 广泛 存在 着 的 ， 而 且 它 们 的 精子 核 中 
所 含 的 看 白质 是 因 种 而 异 、 多 种 多 样 的 ， 从 典型 的 鱼 精 蛋白 、 各 种 介 于 鱼 精 蛋白 与 组 蛋 
所 之 间 的 碱 性 蛋白 ， 直 到 组 蛋白 型 的 蛋白 都 有 。 

这 种 碱 性 蛋白 系列 的 连续 性 看 来 是 意味 着 ， 不 仅 在 精子 核 中 的 蛋白 是 鱼 精 重 月 或 介 
于 鱼 精 蛋 帕 与 组 蛋 自 之 间 的 蛋白 质 的 情况 下 ， 和 精子 形成 过 程 中 要 发 生 核 内 束 性 蛋白 的 更 
替 ， 而 且 即 使 是 在 精子 核 中 所 含 的 是 一 种 组 蛋白 型 的 蛋 帕 的 情况 下 ， 核 内 硕 性 的 更 替 也 
仍然 还 是 要 发生， 只 不 过 精细 胞 的 细胞 核 中 的 组 蛋白 是 被 精子 核 中 的 另外 一 种 组 蛋白 所 
取代 而 已 。 

在 此 基础 上 作者 提出 了 这 样 设想 ， 在 一 切 种 类 的 动物 的 鞭毛 型 精子 《线形 精子 ) 的 
形成 过 程 中 ， 精 细胞 细胞 核 中 原 有 揭 碱 性 蛋白 都 合 规律 地 必然 地 要 被 碱 性 更 强 的 碱 狂 蛋 
BRR: 态 内 碱 性 蛋白 的 更 替 ， 在 整个 过 程 中 至 少 喜 发 生 一 次 。 

6, KFRrERRSREN RZ, 在 它们 的 精子 形成 过 程 中 , 也 像 在 蜗牛 的 同一 
过 程 中 一 梯 ， 首 先是 和 祖 细 胞 的 细胞 核 中 的 组 蛋白 为 一 种 过 渡 性 的 碱 性 蛋白 所 取代 ， 随 后 
后 者 又 为 鱼 精 蛋白 所 有 取代。 精子 形成 过 程 中 核 内 碱 性 蛋白 的 更 奉 不 只 发 生 一 次 的 情况 ， 
大 约 并 不 是 极 少 的 。 


— 引言 


在 动物 的 精子 形成 过 程 中 ， 精 网 胞 的 核 转变 成 为 精子 的 核 。 这 时 甸 胞 核 的 物理 化 学 
状态 、 亚 显 微 结构 区 及 化 学 组 成 ， 全 都 发 生 了 间 殖 的 变化 。 虽 齐 早 在 1897 年 ， Miescher 
就 已 在 刍 的 精子 核 中 发 现 了 一 般 的 细 雹 核 记 没有 的 鱼 精 蛋 白 ,但 是 直到 1956 年 ， M， 
Altert 的 细胞 化 学 工作 方才 型 清楚 了 ， 角 精子 核 中 药 鱼 精 蛋白 是 在 精子 形成 (Spermio- 
genesis) 的 过 程 中 发 生 的 。 已 知 精细 胞 的 核 中 所 含 的 碱 性 蛋白 仍然 还 是 组 蛋白 只 是 在 
精细 胞 的 核 转化 为 精子 核 的 过 程 中 ， 组 蛋白 方才 为 鱼 精 蛋白 所 替代 [51。 此 后 的 一 系列 
PRL, ZEV SEE EN, SER ER EHRE TOR, BI 
赫 原 来 的 组 蛋白 的 并 不 都 是 典型 的 鳃 精 蛋 白 。 这 种 更 符 已 经 在 下 列 材 料 中 为 作者 与 其 他 


1 其 AWA: 两 梢 动 锡 精子 形成 过 程 中 总 只 核 内 碱 性 蛋白 质 的 更 堆 现 迪 4) 


AR ET RL MEO ERLO, KRON, ANGLO, 25,262 | ECS 7, EEE, 
Zt, tn, ZI, tn, 20,92, FER RHE 
行 的 细胞 化 学 工作 (未 发 表 ) 也 同 祥 证 明 是 有 更 替 。 生 物化 学 的 分 析 表 明 ， 这 种 更 替 在 
许多 种 色 类 [ls 28,30、 蜂 Patelia vulgata 与 P.ecoeralear 钊 183、 也 是 存在 的 ， 因为 它 们 的 
精子 核 中 所 含 的 都 不 是 组 蛋白 , 而 是 鱼 精 蛋白 或 介 于 鱼 精 蛋白 与 组 蛋白 之 间 的 碱 性 蛋白 。 
生物 化 学 的 资料 28,29) 和 细胞 化 学 的 资料 中 都 表明 ， 这 种 更 兰 在 牛 也 是 存在 的 。 

,Ris 指 出 ， 在 章鱼 的 精子 形成 过 程 中 ， 细胞 械 内 粗 100 人 的 去 氧 核糖 核 蛋白 丝 会 分 
型 成 为 租 40& 的 两 根 。 他 证 明了 这 种 变化 是 由 于 去 氧 核糖 核 蛋白 中 的 组 蛋白 为 鱼 精 蛋 晶 
所 替代 的 缘故 583)。 

二 面 所 列举 的 事例 说 明 ， 在 动物 的 精子 形成 过 程 中 ， 碱 性 蛋白 的 更 赫 是 广泛 存在 
的 ， 但 是 也 有 一 些 报导 说 ， 有 些 动物 的 精子 核 中 的 蛋白 质 饭 热 是 组 蛋白 。 如 此 ， 则 更 黎 
现象 在 它们 似乎 是 并 不 存在 的 。 例 如 Hamer (1955) WR SM SHOT eH hE 
BAEC, XTARERREAHT, Bloch (1962, 1963) 的 工作 清楚 地 说 明 
BOOP EA DEANE HOO 。 但 是 他 关于 海胆 的 报导 却 为 Ris (1962) 所 证 实 。 
后 者 发 现 ， 在 章鱼 的 精子 形成 过 程 中 所 发 生 的 那 种 去 氧 核糖 核 蛋 和 白 丝 的 粗细 变化 ， 在 海 
胆 中 是 没有 的 (39。 不 过 后 来 Saleri (1964) MIFRÄRTFIENKMO, MET 
XR Arbacia lixula 的 精子 核 中 的 蛋白 质 的 生物 化 学 分 析 ， 则 直接 说 明了 它们 并 不 是 组 
蛋 自 ， 而 是 介 平 于 组 蛋白 与 鱼 精 看 由 之 间 的 碱 性 蛋白 疝 13) 。 因 此 ， 碱 性 蛋白 的 更 替 在 
海胆 也 同样 是 发 生 的 。 

这 一 系列 的 事实 使 作者 设想 ， 在 动物 的 典型 精子 《鞭毛 精子 》 WERNER, MR 
核 内 碱 性 看 白质 的 更 兰 并 不 是 偶然 的 、 个 别 的 ， 而 是 普遍 性 的 规律 ， 正如 同 在 动物 的 
精子 形成 过 程 中 细胞 核 内 要 发 生 非 碱 性 蛋白 质 的 排除 "1,2,) 和 复杂 的 亚 显 徽 关 构 变 化 
C13,27,31,17,22I RE, 

但 是 仍然 还 是 存在 有 一 些 与 我 们 的 设想 相 了 矛盾 的 资料 。 据 报导 ， WE fi 289 Fh) He BH 
Kei ch HE DEAE. fi Hew 与 Bloch KT FRONT, ME 
蛋白 质 的 更 将 在 蛙 的 精子 形成 过 程 中 似乎 也 是 不 发 生 的 ， 精 子 核 中 的 蛋白 质 仍然 还 是 组 
蛋白 ， 而 且 这 种 组 蛋白 用 细胞 化 学 的 方法 是 检查 不 出 与 一 般 细胞 核 中 的 组 蛋白 有 什么 差 


别 的 (者 10,97。 
为 了 检验 我 们 的 设想 究竟 能 否 立 得 住 脚 ， 我 们 进行 了 研究 。 本 文 所 报导 的 是 我 们 关 


于 两 楼 动物 的 研究 结果 。 


二 、 材 料 


其 在 昆明 地 区 的 八 种 两 楼 动物 上 作 了 研究 ， 其 中 包括 了 有 屁 且 的 一 个 科 一 个 属 和 属 
竹 无 尾 目 四 个 亚 目 七 个 科 中 的 两 个 亚 目 四 个 科 的 五 个 属 。 

ARH, RHPH, HER. AR Hypselotriton wolterstorffi Boulenger, 

无 尾 目 、 蜡 问 亚 目 、 蛙 科 ， 种 未 能 确定 的 一 种 Rana sp, HH BH Rana grahami 
Boulenger, MiERana pleuraden Boulenger, WER: ZEMMEKelnula verr- 
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ucosa Boulenger, ZBE/NENEECalluela yunnanensis Boulenger, 

MAWEHE, ME: EWE Hyla annectans Jerden, BER, THEM Bufo 
melanosticius Schneider, 

KTHRNLHFREISFRAGTN. PREGE -HERBLZAESHSHAN 
志和 采 自 昆明 花红 油 ， 有 关 的 工作 在 1964 年 冬 进 行 。 无 指 盘 臭 蛙 为 何 济 之 问 志 与 周明 嫉 同 
志 于 1964 年 十 月 采 自 昆明 第 竹 寺 地 区 ， 工 作 于 1964 年 冬 和 1966 年 夏 进 行 。 丹 巡 、 博 蛙 、 
次 蛙 、 狭 口 蛙 与 小 狭 口 蛙 都 是 在 1965 年 五 、 六 两 月 采 自 昆明 黑 茵 母 地 区 ， 有 关 的 工作 刚 
是 在 1866 年 夏 进行 。 其 中 的 滇 赎 、 狭 口 歧 与 小 狭 口 蛙 是 蛙 莽 母 生产 队 的 能 忠 雪 与 驴 忠 佩 
FA Le] is DP R Ag fed. 

在 切片 制作 方面 ， 钟 金 颜 同志 前 后 协助 作 了 许多 工作 ; 种 的 鉴定 是 周 绮 楼 与 彭 鸿 级 
两 同志 进行 的 ， 在 照片 摄制 上 ， 柯 济 之 同志 与 郑 子 修 同 志 帮 了 许多 忙 ; 谨 在 此 一 并 志 
Hl, 


三 、 研究 方法 与 结果 
Ja g 


精 某 以 甲醛 镍 固定 ， 作 五 腊 切 片 。 作 各 种 检验 时 ， 忆 甲醛 钙 固 定 的 黑 股 车 蝗 Gast- 
rimargus nubilis Uvarov 的 精 曲 石 腊 切片 作为 对 照 。 黑 股 车 昨 的 精子 形成 过 程 中 核 内 
蔗 性 蛋 帕 的 变化 是 我 们 及 前 研究 了 的 (23。 

以 我 们 所 改良 的 Alfert 与 eschwind 的 三 所 醋酸 一 固 绿 碱 性 溶液 法 显示 碱 人 性 蛋白 ， 
切片 先 经 三 氢 醋 酸 热 处 理 (5 STCA, 90°C, 1544), 70% 酒 精 洗 府 三 次 ， 各 十 分 钟 ， 
逐步 降 到 水 中 ; 通过 0,005%NasCO;, 液 进入 含 0.005%Na,C0O, 的 0.025% 国 绿 深 波 中， 
染 半 小 时 f 7£0.005%Na,CO, MP4 3—10 6; 水 洗 ， 西 柄 急速 脱水 ， 二 甲 葵 透 
明 ， 合 成 柯 脂 封 看。 各 种 细胞 的 细胞核 、 染 色 体 与 精子 核 全 都 鲜明 着 色 ， 细 胞 质 则 无 色 

(照片 一 ) 。 演 卉 的 精子 核 并 不 因 TCA 热 处 理 十 五 分 钟 而 玻 坏 。 

Nz TCA 热处理 除去 核酸 以 后 ， 用 HNO, 有 赔 除 蛋 白质 中 的 束 氮 琶 的 6 一 NH,， 
之 后 再 染色 ， 则 可 以 得 到 完全 不 同 的 形象 。 经 过 一 系列 的 不 同 长 短 时 间 的 试验 以 后 ， 我 
MERA past GF /5%TCA 二 十 毫升 中 加 入 一 克 NaNO., WAW. WH, PE 
播 ， 合 和 人 aNO，* 组 慢 溶 解 ) 可 以 得 到 最 明显 的 结果 ， 细 胞 质 、 各 种 细胞 的 核 、 染 色 体 等 
完全 都 不 着 色 ， 只 有 精子 核 和 正在 进行 变态 的 精细 胞 的 核 着 色 。 在 此 值得 注意 的 是 ， 在 
完全 相同 的 条 件 下 ， 一 般 细 胞 核 与 染色 体 全 都 不 着 色 ， 但 演 败 精子 核 的 着 色 比 起 蝗虫 来 
显然 要 浅 得 很 多 。 这 说 明 演 蜂 精 子 核 中 的 蛋 自 质 虽然 比 一 般 细 胸 核 与 染色 体 中 的 组 蛋白 
含有 较 多 的 精 氨 酸 ， 但 是 比 起 蝗虫 精子 被 中 的 蛋白 质 来 ， 其 所 含 的 精 氨 酸 比 例 显然 要 低 
得 多 。 

切片 经 TCA 热处理 及 洗涤 以 后 ， 通 过 0,005N 的 NaOH 滤 ， 进 入 含 0.005N NaOH 
的 0.025% 固 绿 溶液 ， 在 其 中 染 十 分 钟 ， 之 后 在 0.005;Y NaDOH 分 色 三 分 钟 (其 他 同 前 )。 
ee, MSR, RARER Pa, MTESA RPT 
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AWPU 演 蚜 的 一 般 细 胞 核 与 染色 眉 基 本 上 不 着 色 ， 成 长 的 与 发 育 形成 中 的 精 
子 核 则 着 色 。 演 赃 与 媳 虫 相 比 ， 一 般 细 胞 核 与 精子 核 在 着 色 上 的 差异 显然 要 小 得 多 。 这 
说 明 ， 演 虹 精 子 核 中 的 蛋白 质 的 等 电 点 要 高 于 一 般 细胞 核 中 的 组 蛋白 的 等 电 点 ， 即 碱 性 
要 更 强 一 些 ， 但 是 比 起 蜂 虫 精子 核 中 的 看 白质 来 ， 则 又 要 低 一 些 。 

这 两 组 实验 的 结果 说 明 ， 在 演 量 的 精子 形成 过 程 中 ， 碱 性 蛋白 同样 也 是 要 发 生 更 蔡 
的 ， 其 精 蛋白 的 碱 性 比 组 蛋白 高 ， 所 含 的 精 氨 酸 比例 也 大 于 组 蛋 帕 。 但 是 演 师 的 精 蛋 白 
与 组 蛋白 之 问 的 差异 ， 是 远 赶 不 上 凰 虫 的 两 者 之 间 的 差异 的 。 而 这 一 点 就 决定 了 这 样 的 
一 种 情况 ， 如 果 所 用 药方 法 不 够 灵敏 ， 或 者 工作 作 得 比较 粗糙 ， 泪 是 的 这 两 种 碱 性 蛋白 
之 间 的 差异 也 就 可 能 显示 不 出 来 。 为 了 提高 灵敏 度 ， 进 行 系列 性 的 试验 UE KB} 
间 、 使 用 不 同 碱 性 强度 的 染 液 等 等 ) 是 必 可 的 。 但 是 这 一 点 ，Hew 与 Bloch 是 没有 注意 
到 的 。 





(=) 种 未 能 确定 的 一 种 蛙 Rona sp. 


演 蜂 的 研究 使 作者 很 怀疑 Hew 与 Bloch 关 于 峙 的 研究 结果 ， 因 此 在 第 二 年 我 们 又 在 
一 种 蛙 上 进行 了 研究 ， 作 了 儿 组 系列 性 的 实验 , 并 以 PH 7 0.030 BRA GC RRS 
PH 8 的 固 绿 溶液 。 根 据 我 们 所 进行 的 专门 研究 ， 我 们 从 四 十 一 种 柄 性 染料 与 指示 剂 中 
所 挑选 出 来 的 偶 氨 洋红 和 @， 是 一 种 最 适 于 显示 城 性 蛋白 的 染料 ， 灵 敏 ， 选 择 性 高 ， 而 且 
在 中 性 的 音波 中 即 已 能 够 专 特地 显示 减 性 蛋白 。 我 们 已 经 在 一 系列 的 材料 上 证 明了 ， 我 
们 所 提出 的 使 用 这 种 染料 的 染色 方法 是 比 Alfert 与 Geschwind (1953) 的 三 氨 醋 酸 一 图 
绿 法 和 我 们 的 改良 法 和 27 都 更 为 优越 的 [42 

精 集 以 95% 酒 精 或 甲 醋 固 定 。 切 片 经 TCA 热处理 和 洗 泳 以后， 在 pH 7 0.03% 
德 洋红 G 液 中 染 学 小 时 ， 之 后 在 燕 愧 水 中 分 色 三 分 钟 ， 丙 一 一 次 脱水 ， 二 甲 恭 透明 。 所 
得 形象 与 Feujgen 反 应 片 是 高 度 一 致 的 ， 细 胞 质 无 色 ， 核 与 染色 体 则 染 作 红色 。 

为 了 显示 蛙 精 子 核 中 的 磊 性 蛋白 与 一 般 细 胞 核 中 的 组 蛋白 之 间 可 能 有 的 差别 ， 切 片 
经 [(A 热 处 理 〈15 分 钟 ) ABER, HNO, WHC 5 ATCA 20 毫升 中 加 入 kaNb: 一 
wi, BB, PRB, E200) 处 理 30 分 钟 、 一 小 时 、 二 小 时 、 四 小 时 、 人 小时， 之 后 
再 用 偶 揪 洋红 深 色 。 用 HNO, 脱 一 NH;, 半 小 时 至 一 小 时 后 ， 精 于 核 与 一 般 的 甸 胞 核 都 
He: 处 理 二 小 时 后 ， 清 子 科 与 发 育 形成 中 的 精子 核 着 色 ， 一 般 的 细胞 核 与 染色 栖 出 无 
ERRELE E; 处 理 四 小 时 后 ， 切 片 中 只 有 少数 精子 核 束 微微 着 色 ; 处 理 八 小 时 后 ， 
一 切 结构 均 不 着 色 。 用 pH 8 的 0,025% 固 绿 渡 染 ， 也 得 到 了 类 似 的 结果 。 

切片 在 以 TCA 除 去 棕 酸 以 后 , 投入 事先 已 调 为 中 性 的 10% 福 尔 马 林 中 泡 五 小 时 或 十 
五 小 时 半 ， 以 封闭 E 一 NN 日,， 之 后 再 用 个 所 洋红 染色 。 结 果 处 理 五 小 时 的 切片 中 只 有 精 
十 核 东 微 着 色 ， 而 在 处 理 十 五 小 时 兴 的 切片 中 ， 整 个 切片 中 只 有 部 分 的 精子 核 束 极 微 地 
着 一 点 颜色 。 

经 过 TCA 热 处 理 的 切片 以 不 同 PH 的 偶 气 洋红 液 染 色 ， 也 显示 出 蛙 的 精 蛋 己 与 组 蛋 
白 厦 不 同 的 。 在 以 Na,CO; 及 NaOH 调 为 PH 9 的 0.015% 侦 氮 洋 红 液 染色 (30 分 钟 ) 时 ， 
精子 核 着 色 深 ， 而 精 母 细胞 等 的 核 则 着 色 浅 。 以 深 于 近 饱 合 的 Li,C0。 液 中 的 0.015% 侦 
大 洋红 染色 时 《PH10 左 右 ) ， 整 个 切片 的 着 色 用 肉眼 看 比 前 片 浅 得 多 ， 但 在 显微镜 下 精 
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A) 染色 ， 切 片 中 即 只 有 成 长 的 与 发 育 形成 中 的 精子 核 着 色 ， 一 般 的 细胞 核 与 中 期 染色 
体 全 都 不 着 色 。 

上 述 的 五 组 实验 的 结果 都 表明 了 这 种 峙 的 精 蛋 白 是 与 一 般 细胞 核 中 的 组 蛋 自 不同 
的 ， 含 有 较 大 比例 的 精 所 酸 ， 碱 性 也 显然 更 强 。 这 说 明 在 蛙 的 精子 形成 过 程 中 ， 核 中 的 
Shek (oJ RE BEM, JATIN Hew Bloch 的 结论 。 上 述 的 三 组 实验 再 次 证 
明了 ， 在 精 蛋 乌 与 组 焉 和 白 间 的 差别 不 是 很 大 时 ， 进 行 系列 性 的 实验 是 非常 必要 的 。Hew 
与 Bloch 未 能 显示 出 蛙 的 精 蛋 白 与 组 蛋白 之 问 的 差异 ， 看 来 很 可 能 就 是 由 于 没有 进行 系 


列 性 的 实验 。 


()AHBRAE 


Jef ML DL90 14 TRAE BR 1096 FEAR EK ID E. PRAYER TCA i Ab Os J TE 2 HB RS 
GHULE, REMNT EM SEMA T RS, RAMEN Rete OR 
片 二 三 )。 进 一 步 的 工作 表明 ， 如 果 改 用 60C 的 苦味 喜人 饱 合 水 洲 液 处 理 三 人 小时， 来 从 
次 15 分 钟 的 TCA 热 处 理 ， 风 精子 核 就 完全 不 破坏 (MAM) 。 这 确切 地 说 明 ， 丘 些 精 子 
核 中 的 蛋 归 质 力 是 鱼 精 蛋白 性 质 的。 因此 ， 在 臭 峙 的 精子 形成 过 程 中 ， 核 内 碱 性 蛋 昌 之 


发 生 更 殉 乃 是 毫 无 疑义 的 。 
(m) A & 


材料 用 纯 酒 精 固定 。 
按 Black 与 Ansley (1964) WARE ERRER AR, 各 种 细胞 的 甸 胞 核 以 及 精 


子 核 和 中 期 染色 体 全 都 深 显 色 ， 细 胞 质 等 元 色 。 

途 银 反应 与 孚 尔 根 反应 都 表明 切片 中 含有 很 大 量 的 精子 熔 。 但 是 在 经 TC 人 A 热处理 十 
王 分 钟 以 后 入 用 偶 氮 洋红 染色 的 切片 中 ， 精 子 核 却 少 得 多 了 ， 虽 则 一 般 的 细胞 核 并 没有 
什么 泸 少 的 迹象 。 经 仔细 洽 查 以 后 ， 发 现 这 是 由 于 许多 的 精子 凉 遭 到 了 破坏 。 在 急 片 中 
可 以 看 到 许多 半 芍 坏 了 的 精子 核 以 及 精子 核 基本 上 破坏 以 后 所 余下 的 残 述 《照片 六 ) 。 
利用 相差 显微镜 进行 观察 ， 可 以 看 到 有 大 量 的 精子 核 已 完全 被 深 去 ， 只 留 上 了 其 外 方 的 
薄 层 的 细胞 质 。 

如 果 把 TCA 的 热处理 延长 为 三 十 分 钟 ， 一 般 的 细胞 核 ， 包 括 精细 胞 的 核 在 内， 仍然 
未 破坏 ， 但 是 精子 核 却 全 痢 都 深 解 消失 了 ， 而 不 是 像 处 理 十 五 分 钟 时 那样 还 残留 下 计 
多 ， 精 子 核 束 此 时 在 低 借 镜 下 变 成 了 淡 着 色 的 云 状 结构 〈 照 片 七 ) 。 但 是 在 用 油 温 镜 关 
小 行 观察 时 ， 可 以 看 到 这 种 云 状 的 结构 实际 上 是 由 精子 核 深 去 以 后 所 留 下 的 纵 长 的 空洞 
和 精子 核 外 的 蓝 层 的 细胞 质 所 构成 的 《照片 作 ) 。 后 者 被 浅 着 色 。 这 或 者 是 由 了 它们 时 
附 了 少量 的 精 蛋白 的 缘故 。 

在 以 车 昧 酸 浆 理 〈 攀 合 水 溶液 ，60*C， 三 小 时 》 代替 TCA 热 处 理 来 除去 核酸 时 ， 精 
子 核 的 玻 坏 就 完全 不 发 生 〈 照 片 五 ) 。 这 表明 ， 演 蛙 的 畏 蛋 白 也 是 鱼 精 蛋白 性 质 的 。 

如 果 团 片 在 经 TCA 热 处 理 (15 分 钟 ) 后 ， 先 经 HNO, 处 理 (5 %TCA 20ml 加 入 NaND， 
__ 交 ， 投 入 切片 后 密封 ， 损 动 ， 以 使 NaNO, 志 速溶 解 ， 处 理 90 分 钟 》 或 福 水 马术 处 于 
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但 是 这 两 者 彼此 又 不 相同 ， 因 为 后 一 RER JER EAT CMRI, 这 样 ， 在 
HUET ERR OTT HPA ERMA. PRM PRA 
一 小 变态 中 的 精细 胞 的 核 中 的 高 精 毛 酸 碱 性 蛋白 一 > 精子 核 中 的 鱼 精 蛋白 性 的 精 蛋 白 。 
这 是 与 蜗牛 的 情况 82 相似 的 。 


(五 ) Se RO 


材料 以 纯 酒 精 固定 。 切 片 在 经 TCA 偶 氮 洋 红 法 染色 以 后 ， 所 得 结果 与 用 氨 银 法 染色 
时 相同 ， 精 子 核 并 不 破坏 URI) 。 但 是 鉴 于 演 峙 的 情况 ， 所 以 对 切片 进行 了 反复 的 
检查 ,结果 发 现 有 很 少 的 精子 核 也 有 遭 到 破坏 的 迹象 。 但 是 即使 把 TCA 热 处 理 时 间 延 长 
到 30 分 钟 ， 成 熟 的 精子 核 也 只 有 小 部 分 遭 到 破坏 ， 大 部 分 仍然 还 是 完好 的 。 

切片 缀 TCA 热 处 理 后 ， 用 HNO, 处 理 90 一 120 分 钟 (方法 同 前 节 中 所 述 )， 或 用 10% 
福 尔 马 林 处 理 120 分 钟 ， 再 用 偶 氮 洋红 染色 ， 切 片 中 就 只 有 精子 核 东 与 变态 中 的 精细 胞 
的 核 着 色 ， 其 他 结构 均 无 色 〈 有 照片 十 、 十 一 ) 。TCA 热 处 理 后 以 含 0.15% NaOH 的 0.03 
Ye, SARA. UE, ROR AA AR SAAS Hi A 
都 是 远 高 于 组 蛋白 的 。 因 此 ， 在 获 口 蛙 的 精子 形成 过 程 中 ， 也 园 样 发 生 有 核 内 碱 性 蛋 日 


质 的 更 替 。 

(A) 云南 小 狂 口 蛙 

材料 的 固定 与 染色 同 于 多 疣 狭 口 峙 ， 结 果 也 一 致 (照片 十 四 ) 。 不 同 之 处 只 在 于 ， 

云南 小 狭 口 峙 的 切片 经 TCA 热 处 理 15 分 钟 以 后 ， 精 子 核 中 就 已 经 有 少 部 分 被 玻 坏 ， 而 在 
热处理 30 分 钟 以 前 ， 就 大 部 分 都 破坏 了 ， 只 留 下 了 小 部 分 (照片 十 二 、 十 三 ) 。 因 此 ， 
云南 小 狭 口 峙 的 靖 蛋 白 对 热 TCA 的 括 抗 力 ， 是 介 乎 于 演技 的 与 多 斑 狭 口 蛙 的 精 蛋 白 之 
间 。 

(t) 华西 R 蛙 


材料 以 纯 酒 精 固定 。 切 片 经 TCA 一 偶 氮 洋红 法 染色 以 后 ， 所 得 形象 与 孚 尔 根 反应 相 
同 。 经 仔细 检查 ， 也 看 不 到 有 精子 核 玻 坏 的 迹象 。 但 是 在 把 TCA 热 处 理 时 间 延 长 为 30 分 
钟 时 ， 刚 可 以 看 到 有 些 精 子 核 内 出 现 了 由 于 精 蛋白 溶 失 而 形 成 的 小 泡 。 这 说 明 它 们 也 在 
开始 破坏 了 (照片 十 五 ) 。 

切片 经 TCA 热 处 理 及 10% 福 尔 马 林 处 理 《120 分 钟 》 后 ， 就 只 有 精子 核 与 变态 中 的 
粹 岗 胞 的 核能 被 个 氨 洋 红 染 色 。 切 片 经 营 昧 酸 热 处 理 和 HNO, 处 理 (60 分 钟 ) ， 结 果 也 
是 如 此 GRATA) 。 因 此 ， 华 西 雨 娃 的 精 蛋 白 以 及 变态 中 的 精细 跑 的 核 内 碱 性 蛋 浙 ， 
在 精 氨 酸 的 含量 比例 上 ， 也 是 比 它们 的 组 蛋白 为 高 的 。 

信 得 一 提 的 是 ， 在 以 含 不 同 浓度 的 NaOH 的 偶 氮 洋红 液 染 经 过 了 TCA 热 处 理 的 切片 
计 ， 我 们 发 现 ， 而 贱 的 组 到 自 的 破 性 似乎 比 狭 口 旦 等 的 组 虱 自 的 要 强 得 多 。 FER OE AY 
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Birko PP 970.15 NaOH, RED HR a C mA LTO, 
ArETENEFL, ieee NaOH 0.15—0.2%IN, PRAHA Ree 体 全 都 
HYG: TORE THAR EWE, 一 般 细 胞 核 则 着 色 模糊 ; 在 NaOH ie EIKO. 35% 
时 ， 答 子 核 莽 色 清楚 而 一 般 的 细胞核 不 着 色 【染色 时 间 都 是 30 分 钟 ， 染 后 咨 门 分 公 ， 经 
水 洗 后 用 两 本 一 次 脱水 ) 。 
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材料 以 纯 酒 精 固定 。 在 孕 尔 根 反应 片 以 及 用 氨 银 法 染色 的 切片 中 ， 都 可 以 看 到 大 量 
的 兹 村 核 。 坦 是 在 以 TCA 一 侦 扰 洋红 法 染色 后 ， 精 子 核 就 只 剩 下 了 少量 的 残迹 ， 虽 则 一 
般 的 网 胞 袍 全 都 完好 《照片 十 八 ) 。 切 片 经 TCA 热 处 理 以 后 用 氮 银 法 染色 时 ， 玻 坏 了 的 
粮 子 核 束 显现 为 一 团团 的 黑色 颗粒 聚集 物 。 用 相差 显微镜 直接 观察 经 了 CA 热处理 15 分 佛 
的 切片 ， 也 同样 看 到 精子 核 被 破坏 而 一 般 的 细胞 核 者 不 受 影响 。 

我 们 试 着 把 TCA 的 热处理 时 间 缩 短 为 五 分 钟 ， 之 后 再 用 偶 氮 洋红 染色 。 结 果 发 现 ， 
经 这 样 短暂 的 TCA 热处理 到 后 ， 大 部 分 的 精子 核 都 已 经 下 到 了 破坏 ， 但 是 还 残存 了 好 
些 ， 销 襄 与 云南 小 获 口 峙 的 片 经 ITCA 热 处 理 30 分 钟 以 后 差不多 。 

BCH ERR AREAS LET CA 热处理 时 ， 精 子 核 即 完全 不 破坏 ; LEMBA 洋红 来 
染 ， 还 是 用 氮 银 法 来 染 ， 都 是 一 样 《照片 十 七 ) 。 

知味 酸 热处理 后 继 之 以 有 NO: 处 理 (654-4) , ZERHBAFARE, WAP R 
只 有 类 子 核 与 变态 中 的 精细 胞 的 核 著 色 (照片 十 九 ) 。 但 是 在 经 TCA 热 处 理 与 HNO: 处 
理 的 辐 拜 染色 的 切片 中 ， 则 就 只 有 变态 中 的 精细 胞 的 核 清楚 地 着 色 了 ， 因 为 精子 核 都 已 
破坏 ， 而 一 般 的 细胞 核 又 都 不 着 色 或 者 只 是 微微 地 有 一 点 颜色 {照片 二 十 ) 。 这 种 结果 
洒 楚 地 说 明 ， 在 笋 虹 的 精子 形成 过 程 中 ， 园 样 是 有 三 种 核 内 大 性 蛋白 在 更 替 , 组 蛋白 
一 一 家 于 精 氨 酸 但 非 鱼 精 蛋白 的 碱 性 蛋白 一 一 鱼 精 蛋白 。 


四 、 讨 论 


在 本 研究 中 ， 我 们 可 以 看 到 ， 不 同 种 两 楼 动物 的 精子 核 中 的 蛋白 质 并 不 是 一 致 的 。 
MULE, SME, OGG, TRE, ROME, DROMSAPERA, RTUBA ARE ILA 
不 同 的 情况 ， 1, MER TAB TCA 热处理 5 分 钟 以 后 就 大 部 分 都 遭 到 了 破 
坏 ， 椒 理 15 分 钟 以 后 就 全 部 都 破 杯 了 。 2 、 无 指 盘 具 峙 ，TCA 热 处 理 15 分 钟 以 后 ， 精 子 
A LRM TRA, 3 、 注 峙 ，TCA 热 处 理 15 分 钟 后 大 部 分 精子 核 被 破坏 ; 热处理 
30 分 钟 以 后 全 部 被 酸 坏 。 4 、 云 南小 狭 口 蛙 ， 处 理 1 分 名 后 ， 少 部 分 精子 核 被 破坏 处 
理 30 分 钟 以 后 由 大 部 分 被 破坏 。 5 、 多 疣 狭 口 蛙 ， 处 理 15 分 钟 后 只 有 很 少 的 精子 核 被 破 
ths 处 理 30 分 钟 后 也 只 有 小 部 分 被 破坏 。 6 、 华 西 雨 圣 ，TCA 热 处 理 30 分 钟 以 后 ， 才 有 
些 烙 子 核 开 始 显露 出 遭 到 破坏 的 迹象 。 

自 这 样 一 个 性 质 逐 步 过 渡 的 连续 序列 中 ， 至 少 前 三 个 种 的 精子 核 中 的 蛋白 质 可 以 确 
定 为 是 殿 型 的 鱼 钴 蛋白 ， 因 为 它们 的 精子 核 在 热 TCA 处 理 15 分 钟 后 即 遭 到 玻 坏 ， 而 在 改 
用 热 敬 味 酸 来 除去 核酸 时 ， 这 种 破坏 却 不 会 发 生 。 云 南小 狭 唱 蛙 的 精子 核 中 的 蛋白 质 或 
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FU AT AE AE, eee ie IE REA PAA Re ab PE Fy 
212774210, 

FOURS AE Pew gBich& FH HT BPE AA ee I, ET 
PGT FE AYR Pe AE E A ET. ZEA es, 
Ba PEA RTP Re a Se 2 A, TES ATI PE 
WHERE, fhe TRA RHE A Ae, 

Hew FQ Bloch ER E TA Pie A OR — ee, ei m 
方 丫 是 无 其 加 以 区 中 的 。 我 们 的 工作 完全 否定 了 这 个 论断 。 我 们 的 实际 工作 经 验 ， 使 人 
怀疑 他 们 之 所 以 会 得 到 他 们 的 结论 ， 只 不 过 基 由 于 他 们 所 应 用 的 方法 不 够 灵敏 ， 而 他 们 
的 工作 又 不 够 细致 斑 谨 的 缘故 。 我 们 的 经 验 表 明 ， 为 要 确定 精子 社 与 一 般 细 胞 核 中 的 碱 
性 误 白 稀 实 是 一 样 的 ， 必 须 进 行 系列 性 的 实验 〈 如 一 系列 不 同 长 短 的 处 理 时 间 、 一 系列 
不 同 的 反应 网 质 深度、 不同 的 pH 值 等 等 》， 并 且 证 明 它 们 在 各 种 不 同 的 场合 下 ， 虱 现 
全 都 是 一 致 的。 如 果 仅 仅 根 据 这 两 者 在 某 种 特定 的 情况 下 表现 是 一 致 的 ， 恒 作出 它们 是 
相间 的 判断 ， 那 显然 是 太 轻 率 了 。 

本 研究 进一步 加 强 了 我 们 胜 藩 过 去 的 工作 结果 和 和 文献 资料 及 建立 起 来 的 这 样 一 个 信 
念 ， 在 劲 锣 的 结 毛 型 闪 子 的 精子 形成 过 程 电 ， 核 内 砚 性 蛋白 质 的 更 替 帮 是 必然 的 、 普 遍 
的 、 规 律 性 的 ， 而 不只 是 少数 动物 所 特有 的 。 

昌 然 至 今 还 缺少 许多 门 与 细 的 有 关 这 个 问题 的 资料 ， 而 基 些 资料 又 认为 有 些 动物 的 
糟 蛋 自 就 是 一 些 组 蛋白 ， 但 是 我 们 韶 工 作 表 申 ， 在 不 同 种 类 的 动物 中 间 ， 精 子 榜 中 的 蛋 
白质 是 彼此 差别 很 大 的 。 蛙 合 到 文献 资料 和 过 去 的 工作 结果 ， 显 然 可 以 看 出 ， 不 同 种 动 
洲 浓 子 核 中 总 和 蛋白质 完 全 可 以 排列 成 为 一 个 从 典型 的 鱼 铺 蛋白 陨 向 组 蛋白 的 方向 转变 的 
RNA, HERMAN, PAM OER, ERATE Phe iY 
真是 一 种 组 各 上 自 的 特 况 下 ， 精 子 形成 过 程 中 页 性 蛋白 的 更 起 仍然 还 是 要 发 生 的 ， 只 不 过 
是 尽 一 种 新 前 组 蛋白 替 护 了 畏 细 胞 的 细 跑 核 中 ， 原 有 的 组 蛋白 而 已 。 这 样 一 种 设想 是 很 
AS Wine ee Ee HRS LEECH BN oT me IR, 

HURD, BARER KREE, UREA RPE IEE HANH, TEN 
BTERNEH, MAARRE HART DRG 9 27 17, IHE RE, 
XPA ARA EHER D E AREER A WER. 

ERRET E ee}, MARKA RPRA HEAS — HITARAR 
ZZ RER MAPA ERABHERMRACSI, JAREM, SM 
Col RCO Ui, ROM LR, RRA ERR NPR REKEM. 
进化 上 咎 此 相距 很 远 的 靳 条 ， 赤 它们 的 精子 形成 过 程 中 ， 碱 性 蛋 自 的 更 替 铺 深 趣 是 一 致 
的 。 这 一 于 实说 明 ， 它 们 的 糖 子 形 成 过 程 不 仪 在 形 访 变化 方面 彼此 很 相似 ， 而 且 让 内 在 
APURA TO CERAN — pj, 

Fes eee THEY, IRERHEANEHRHNFERZIDER Emh, ER 
沼 了 和 鱼 精 蛋白 会 为 热 ICA 所 党 解 的 特性 。 但 是 如 果 有 某 种 鱼 精 蛋白 或 类 鱼 精 蛋 内 并 不 会 
FAT CAR EERE, WAP BERR RW OK, PRT ee BG Aa 
HA, JAR Ae bea, PORE ARS 1 ， 但 是 玖 的 精子 核 却 不 会 为 TCA 
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WAERTE. 33, FERC RRR, HRA A ee I, MREEISHTIER 
RT ER, FS Bt A RG EB 
示 当 来 。 因 此 ， 刘 动物 的 精子 形成 过 程 中 ， 夏 性 蛋白 发 生 不 只 一 次 的 更 蔡 的 情形 ， 可 能 
是 比 月 前 所 已 知 的 更 多 得 多 的 。 
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Die Abwechselung der basischen Kernproteine wahrend 
der Spermiohistogenese bei Amphibien 


Li Dsing-yen 


Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica 


1, Bei den acht Arten Amphibien (Hypselotriton wolterstorff, Rana 
grahami, Rana pleuraden, Rana sp., Kakoula verrucosa, Calluela yun- 
nanensis, Hyla annectans, Bufo melanostictus), die zu den Familien Sala- 
mandridae, Ranidae, Microhylidae, Hylidae bzw, Bufonidae gehören, 
wird die Verändrung der basischen Kernproteine während der Spermiohistogenese 
mittels der cytochemischen Methoden geforscht, 

2. Die Ergebnisse der cytochemischen Forschungen weisen nach, dass sich 
die basischen Proteine in den Spermienköpfen der allen acht Arten Amphibien 
von dem Histon in den gewöhnlichen Zellkernen, einschliesslich der Sperma- 
tidenkerne, unterscheidet, und dass sie mehr Arginin enthalten und starkere 
Basizitat als das Histon in gewohnlichen Zellkernen haben, 

3. Mit der heissen Trichloressigsaure (5 %,90°C) werden die Schnitten der 
mit Athylalkohol fixierten Hoden bei den sechs Arten Amphibien behandelt und 
die Resultate werden verglichen. Alle Sorten gewöhnliche Zellkerne und alle 
Metapha sechromosomen werden nicht vernichtet, während die Spermienköpfe 
rerschieden nach der Tierarten reagieren. 

Die Spermienképle der Kröte Bufo melanostictus werden durch 5 Minuten 
Behandlung zum grössten Teil vernichtet und die verschwinden ganzlich nack 15 
Minuten Behandlung, 

Beim Frosch Rana grahami werden die Spermienköpfe durch 15 Minuten 
Behandlung zum grössten Teil zerstört, 


Durch 15 Minuten Behandlunm werden die Spermienkopfe des Frosches Rana 
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pleuraden zum grosser Teil vernichtel, Wenn man 30 Minuten behandelt, ver- 
schwinden sie ganz. 

Zum Kleinen Teil werden die Spermienköpfe des Frosches Calluela yunna- 
nensis durch 15 Minuten Behandlung verniehtet, Erst nach 30 Minuten Behan- 
dlung werden sie zum grossen Teil zerstört. 

Nur ein kleinster Teil der Spermienköpfe des Frosches Kakoula verrucosa 
wird 15 Minuten Behandlung nach zerstört, Wenn man auch 30 Minuten beha- 
ndelt, werden sie noch nur zum kleinen Teil vernichtet, 

Erst durch 30 Minuten Behandlung fangen einige Ben des Frosches 
Hyla annectans zerstört zu werden an. 

Wenn die Behandlung mittels der heissen gesattigten wässerigen Löaung der 
Pikrinsäure (60°C, 3 Stunden) an die Stelle der mittels der heisson Trichlore- 
ssigsäure tritt, werden die Spermienköpfe der Frosche Rana grahami und Rana 
pleuraden und die der Kröte Bufo melanostictus durch Behandlung nicht zerstört. 

Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die basischen Proteine in den Sper- 
mienköpfen von Bufo melanostictus, Rana grakami, und Rana pleuraden zu 
Protamintyp gehören, das von Calluela yunnanensis vielleicht auch Eiweiss von 
Protamintyp ist, und das von Kakoula verrucosa und von Hyla annectans 
wahrscheinlich basische Proteine zwischen Protamin und Histon sind, 

Deshalb sind die basischen Proteine in Spermienköpfen mannigfaltig und 
verschieden nach Tierarten. Bei Amphibien gibt es eine kontinuierliche Reihe 
von basischen Spermienkopfproteinen, welche verschiedene Protamine und Prot- 
eine zwischen Protamin uns Histon enthalten, 

4. Die Folgerung von H. Y. C. Hew und D. P. Bloch, dass die Abwechs- 
elung der basischen Kernproteine während der Spermiohistogenese bei Frosehen 
nicht vorkommt, ist durch unsere Forschungsergebnisse niedergeworfen geworden, 
Die mögliche Ursache, warum sie solch cine Folgerung gemacht haben, ist 
analyziert geworden. Unsere Arbeitserfahrungen zeigen an, dass um zu beweisen, 
das basische Protein in Spermienköpfen und das in gewohnlichen Zellkernen 
gleichartig sind, man die serienmassigen Versuche (Z. B. die Versuche mit 
verschiedenen Behanglungszeiten usw.) machen muss, und dass die beiden basis- 
chen Proteine gleich unter alien Fallen reagieren, beweist. Aber die nämlichen 
Arbeite haben gerade H. T. C. Hew und D. P. Bloch nicht gemacht. 

5, Die gegenwärtige und irühere Arbeite von dem Verfasser und die bezüg- 
liche Literaturangaben weisen nach, dass die Abwechselung der basischen Kern- 
proteine während der Spermiohistogenesn weit und breit unter Metazoen exitiert, 
und dass die basischen Proteine in Spermienköpfen verschieden nachs Tierarten 


und mannigfaltig von typischem Protamin durch viele Sorten proteine zwischen 
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protamin und [liston bis Eiweiss von Histontyp sind, 

Der urunterbrochene Charakter der Reihe von basischen Proteinen in Sper~ 
mienkapfen deutet uns darauf hin, dass nicht nur im Falle, dass das basische 
Protein in Spermienköpfen Protamin oder Eiweiss zwischen Protamin und Histon 
ist, sondern selbst in solch einem Falle, dass das Protein allerdings Eiweiss von 
Histontyp ist, die Abwechselung der basischen Kernproteine wahrend der Sper- 
miohistogenese noch statthaben will, Im letzteren Falle wird das Histon in 
Spermatidenkernen von dem anderen Histon in Spermienköpfen ersetzt, 

Auf dieser Crundlage stellt der Verfasser eine solche hypothetische Folge- 
rung auf, dass im Bildungsvorgang der Geisselspermien (Nematospermien) von 
allen Tierarten das Histon in Spermatidenkernen gesetzmässig von dem basischen 
Protein mit stärkerer basizitat ersetzt werden muss, und diese Abwechselung im 
ganzen Verlauf wenigstens einmal stattfindet, 

6. Die cytochemischen Forschungen uber die Kröte Bufo melanostictus und 
den Frosch Rana Pleuraden zeigen an, dass wahrend der Spermiohistogenese bei 
ihnen, wie bei Schnecke, das Histon in Spermatidenkernen zuerst von einem 
überzehenden basischen Protein ersetzt wird, und das letztere dann von Prota- 
min ersetzt wird, Es sind die Fälle vielleicht sehr wenig nicht, dass die Abwe- 
chselung der basischen Kernproteine nicht nur einmal während Spermiohistoge— 


nese stattfindet, 


R k 说 明 


照片 1 中 的 精 果 为 甲醛 钙 固 定 ， 照 片 二 中 的 为 甲醛 固定 ， 其 他 缘 为 纯 酒精 固定 。 
1, KB, 20x, 、TCA 一 固 绿 法 〈 作 者 的 改良 法 ) 示 碱 性 蛋白 。 精 子 护 并 
不 破坏 。 

照片 2 、 无 指 盘 自 蛙 精 集 ,物镜 90 x ,TCA 一 偶 氮 洋 红 法 示 碱 性 蛋白 。 在 热 TCA 处 理 
15 分 钟 后 ， 精 子 核 大 量 破 坏 。 残 存 的 精子 核 中 出 现 溶 失 成 的 空 泡 。 有 些 精 子 核 的 浙 面 已 
经 只 剩 下 一 个 轮 廊 。 一 般 的 网 胞 核 完全 不 受 影响 。 

照片 3、 同 上 。 许 多 纵 长 的 精子 核 已 溶 失 得 只 剩 下 纵 长 的 轮 廊 。 

照片 4、 间 上 ， 但 改 用 苦味 柄 代 蔡 TCA。 精子 核 完 全 不 破坏 (注意 单个 的 精子 核 )。 

照片 5 、 滇 蛙 精 集 ， 物 镜 40 x ， 芋 味 酸 一 侦 氮 洋红 法 示 碱 性 蛋白 。 精 子 核 不 玻 坏 。 

照片 6、 同 上 ,物镜 90 x ,TCA 一 偶 氮 洋 红 法 染色 。 示 在 热 TCA 处 理 15 分 第 后 ， 精 子 
核 已 经 在 破坏 。 照 片 中 所 示 的 是 精子 核 的 残 眉 与 其 中 的 空 泡 。 

照片 ?7、 同 上 ， 物 镜 40 x， TCA (807) 一 偶 氮 洋 红 染 色 。 把 JCA 处 理 时 间 延 长 为 
30 分 鲈 ， 结 果 一 般 的 细 胸 核 仍 然 完 好 ， 但 精子 核 束 则 变 成 了 淡 闭 色 的 云 状 结构 。 

照片 8 、 同 上 、 与 照片 7 为 同一 视野 。 物 镜 90 x ， 示 用 油 镜 观察 时 ， 可 见 照 片 7 中 
的 云 状 结构 万 是 精子 炉 完 全 深 失 后 的 精子 束 。 可 以 看 到 精子 核 淤 失 以 后 所 留 下 来 的 纵 长 
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的 空洞 。 

照片 9 多 疾 犹 口 蛙 精 明 ， 物 镑 40 x ,TCA 一 偶 氨 洋红 法 染色 ， 示 碱 性 各 日 。 

照片 10、 同 上 ， 物 镜 90 x ， 久 TCA 一 福 尔 马 林 一 侦 氮 洋 红 法 显示 特 草 富 于 精 伺 酸 的 
焉 性 蛋白 。 结 果 只 有 精子 核 闭 色 。 

照片 11、 同 上 ， 物 镜 90x ， 以 TCA 一 HNO, 一 侦 扬 洋红 法 显示 特别 富 于 精 氨 酸 的 碱 
性 蛋 岂 。 只 有 精子 核 着 色 。 

照片 12、 云 南小 狭 口 蛙 精 巢 ， 物 镜 90x， 孕 尔 根 反应 。 

照片 3、 同 上 ，TCA (30') 一 偶 握 洋红 法 ， 经 热 TCA30 分 钟 处 理 后 ， 一 般 细 IE 
仍然 存在 ， 精 子 核 则 破坏 得 只 剩 下 了 残迹 。 

照片 14、 同 上 ， 物 镜 和 如 x， 以 TCA 一 HNO: 一 情 握 洋红 法 显示 特别 富 于 精 氮 酸 的 碱 
性 蛋白 。 只 有 精子 核 闭 色 。 | 

REI. KH, 90x, TCA (30) 一 个 氮 洋 红 染 色 。 经 过 热 TCA 处 
理 30 分 钟 以 后 ， 精 子 核 依然 存在 ， 但 是 有 些 类 子 核 内 已 经 出 现 了 物质 裙 失 记 形成 的 小 空 
泡 。 

照片 16、 同 上 ， 物 镜 20 x ， 以 凋 味 酸 一 HNO, 一 候 氮 洋红 染色 ， 显 示 特 别 富 于 精 氨 
酸 的 大 性 蛋白 。 只 有 康 集 在 生 精 小 管 管 腔 中 的 精子 的 核 被 着 色 。 
照片 

RHEI, BEER, BB20x, ERR-BAFLERTERRA. ERT 
BAHT, BTBEFTER. 

WEI, BL, “A TCA-BRPAEERREBA, SREN Ree? 
精子 核 消 失 了 〈 只 在 有 些 地 方 留 有 一 些 残迹 ) 。 

照片 19、 同 上 上 ， 物 镜 90x， tn ET T 
MERA, 只 有 精子 核 与 正在 进行 变态 中 的 精细 跑 的 核 (发 育 形成 中 的 精子 的 核 ) 着色。 

照片 9， 同上 ， 改 用 TCA 一 HNDO, 一 侦 手 洋红 法 曼 示 特别 写 于 精 氮 酸 的 碱 性 蛋白 
时 ， 由 于 精子 核 为 热 TCA 所 破坏 ， 切 片 中 只 有 变态 中 的 精细 胞 的 核 清 楚 地 着 色 。 
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